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A NITROGÉN
A NITROGÉN AZ ÉLET SZEMPONTJÁBÓL 

LÉTFONTOSSÁGÚ ELEM, MIVEL 

ELENGEDHETETLEN SZEREPET JÁTSZIK

 A BIOLÓGIAI FOLYAMATOKBAN ÉS AZ 

ÉLŐLÉNYEK ÉLETÉBEN.



A nitrogén aminosavak és fehérjék alkotóeleme, 
amelyek az élőlények sejtjeinek alapvető építő-
kövei. Ezek az anyagok elengedhetetlenek a 
növekedéshez, a szövetek felépítéséhez és az 
anyagcsere-folyamatokhoz.

Fontos a fotoszintézis során is, mivel része a 
klorofill pigmentnek, amely a napfény energiáját 
hasznosítja a szénhidrátok termeléséhez.

A nitrogén megtalálható a nukleinsavakban (DNS 
és RNS), amelyek a gene�kai információt hordoz-
zák és irányítják az öröklődést és a sejtosztódást.

A nitrogén az élet minden aspektusában lé�ontos-
ságú, a megfelelő mennyiségű és elérhetőségű 
nitrogén kulcsfontosságú a növények növekedé-
séhez. Mivel a növények nem képesek a nitrogént 
közvetlenül a levegőből felvenni, a talajból kell 
felvenniük. Ennek következtében a megfelelő talaj-
minőség és a megfelelő nitrogénműtrágya alkal-
mazása elengedhetetlen a növények egészséges 
növekedéséhez és a jó terméshez.

DINAMIKUSAN EMELKEDŐ 
UAN-FELHASZNÁLÁS

Előnyös tulajdonságaik mia� a karbamid- és 
karbamidtartalmú műtrágyák használata világ-
szerte folyamatosan növekszik. A Sta�sta Research 
Department adatai alapján karbamidból 2021-ben 
179,81 millió tonnát állíto�ak elő. Ezen túl a 
karbamidtartalmú UAN oldatokból globálisan 18,5 
millió tonnát gyárto�ak 2020-ban, ami az 
előrejelzések szerint 22 millió tonnára nő 2026-ra, 
ezzel az UAN oldatok felhasználása dinamikusabb 
növekedést mutat, mint a karbamid termékeké.
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AKÁR 40% 
HATÓANYAGVESZTESÉG

A karbamid hidrolízise során keletkező ammónia 
könnyen elillan a talajról, különösen, ha a mű-
trágya nem kerül bedolgozásra.

A FAO korábbi tanulmányában olvasható mérések 
ugyanakkor azt is megállapíto�ák, hogy a külön-
böző nitrogénműtrágyákkal kiju�ato� nitrogén- 
hatóanyag 40%-a elillan és kimosódik.
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A karbamid hidrolízise után a talajban képződő 
ammónium további átalakuláson megy keresztül. 
A nitrifikáció folyamata során nitrá�á alakul, a 
nitrát pedig könnyen kimosódik a talajból. A 
veszteségek mértéke függ az agrotechnikától, a 
talaj tulajdonságaitól, a hőmérsékle�ől és a 
csapadékmennyiségtől is, de globális átlagban 
elérik a 40%-ot.
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Az ammónium a növények számára a 
legenergiatakarékosabban felvehető 
nitrogén vegyület, viszont a növény 

nem képes tárolni. A kezde� fejlődést 
az energiamegtakarítás mia� 

leginkább ez a nitrogénforma segí�.

2.
Második lépcsőben az N-UP az UAN oldat 
ammóniumtartalmának (25%) és az UAN 
oldat karbamidtartalmának ammonifiká-
ciója során keletkező ammónium (50%) 
nitrifikációját szabályozza, annak érdeké-
ben, hogy a talajban a nitrogén tartósan 
maradjon ammónium formában.

N-UP

Első lépcsőben az N-UP az UAN oldat 
karbamidtartalmának (50%) ammo-
nifikációját lassítja a fokozatos átala-

1.

kulás és az UAN talajbadolgozás nél-
küli kiju�atásakor az elillanási veszte-
ség minimalizálása érdekében.

N-UP

talajélet ak�vitásával, hisz 
minél ak�vabb a bakrium- 
tevékenység, annál több 

Ureáz enzim: az ammonifikáció során 
az uan oldatok karbamidtartalma am-
móniára és széndioxidra bomlik. A 
folyamatot az ureáz enzimek katalizál-
ják, amelyeket baktériumok, gombák 
és növények állítanak elő. Az enzim 
mennyisége és így az ammonifi-
káció gyorsasága összefügg a 

enzimet termelnek.

A Föld légkörének 78%-a 
nitrogén. A növények nem 
képesek a légköri nitrogént 

hasznosítani.

különböző nitrogén 
vegyüle�é.

A karbamid a talajban
több lépcsőben alakul 

A karbamid hidro- 
lízissel és ureáz 

elillan.

enzim segítségével 
ammóniává 

alakul, amely 

talajban vízzel oldódik
és folyékony ammónium 

keletkezik.

Az ammónia a

A NITROGÉN 
HASZNOSULÁSI

FOLYAMATA
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Az ammónium a növények számára a 
legenergiatakarékosabban felvehető 
nitrogén vegyület, viszont a növény 

nem képes tárolni. A kezde� fejlődést 
az energiamegtakarítás mia� 

leginkább ez a nitrogénforma segí�.

A nitrát a növények

  a levelekben tárolható 
nitrogénvegyület.

  számára felvehető és

Az N-UP egyedülálló módon: két ponton 
szabályozza a nitrogén átalakulását. 

A veszteségek kockázatát jelentősen növeli, hogy a szántóföldi 
növénytermesztés során 1-2 nagy adagban juttatjuk ki a vegetáció 

idején szükséges összes nitrogént. A növény viszont nem egyszerre, 
hanem fokozatosan használja fel a fejlődéséhez szükséges 

tápanyagokat. A nagy dózisú műtrágyaadagból fel nem használt 
nitrogén-hatóanyag elillan, vagy kimosódik a talajból. Az N-UP 
inhibitorral minimalizáljuk a nagy adagú nitrogén elillanását és 

kimosódását, így a nitrogén később is elérhető lesz a növény számára.

A Föld légkörének 78%-a 
nitrogén. A növények nem 
képesek a légköri nitrogént 

hasznosítani.

Denitrifikáció

             hatására. Elillanási 

  Levegőtlen talajban 
anaerób baktériumok

          veszteség.

Nitrifikáció
A nitrit nitrobacter 
baktériumok által 

nitrá�á alakul, 
amely 

kimosódik.

Nitrifikáció 
Az ammónium Nitro- 
somonas baktérium
  segítségével nitri�é 

     alakul, amely elillan.

A NITROGÉN 
HASZNOSULÁSI

FOLYAMATA
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NITROGÉN HATÉKONYSÁG
N-UP INHIBITORRAL
A veszteségek kockázatát jelentősen növeli, hogy a szántóföldi növény-
termesztés során 1-2 nagy adagban ju�atjuk ki a vegetáció idején szükséges 
összes nitrogént. A növény viszont nem egyszerre, hanem fokozatosan használja 
fel a fejlődéséhez szükséges tápanyagokat. A nagy dózisú műtrágyaadagból fel 
nem használt nitrogén hatóanyag elillan, vagy kimosódik a talajból. Az N-UP 
inhibitorral minimalizáljuk a nagy adagú nitrogén elillanását és kimosódását, így 
a nitrogén később is elérhető lesz a növény számára.

N-UP

Növény N szükséglet

N műtrágya

N-UP hatásN-UP védelem



GAZDASÁGI HASZON

A NÉBIH által 2022-ben beállíto� regisztrációs kísérletében kukoricában az N-UP 
0,5 l/1000 l UAN dózissal is azonos terméseredményt ért el, mint a versenytárs 
ureázgátló inhibitor 1 l/1000 l UAN dózissal kukoricában. A NÉBIH napraforgó 
kiséletében mind a termés mennyiségét, mind a minőségét jelentősen növelni 
tudta a ke�ős N-UP hatás.

Az N-UP inhibitor jelentősen megnöveli a kiju�ato� UAN oldatok nitrogén 
hatását, amely a terméseredményekben és minőségben is látható.

9

(NÉBIH regisztrációs kísérlet napraforgóban 2022)
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AÖP PROGRAM

Az N-UP inhibitor használatával minimalizálható a nitrogén elillanásából és 
kimosódásából származó környeze�erhelés. A környezet védelmében az EU 
támogatja azokat a készítményeket, amelyek a hatóanyagok hatékonyságát 
javítják és csökken�k a környeze�erhelést. Az AÖP programban az N-UP 
inhibitor használata 1 pontot jelent a gazdálkodónak a gazdasági előnye melle�.

folyékony nitrogén inhibitor hatásfokozóTermék �pusa

g/lm/m%Hatóanyag

Összetétel 22,420N-(n-Butyl)-Thiophosphoric Triamide (NBPT)

7,8473,4-dimethyl-1H-pyrazole (DMP)

1120 g/lFajsúly

9,16pH

10 l kannaKiszerelés

UAN oldatba keverni felhasználás elő�!Felhasználás mód

0,5-1 l / 1000 l UAN oldatDózis

AZ N-UP ELŐNYEI

ź Egyedülálló módon ureázgátlót és nitrifikációgátlót is tartal-
maz, így 2 ponton is szabályozza a nitrogén átalakulásának 
folyamatát.

ź A hatékonyságot növelő és a környeze�erhelést csökkentő 
termék, ezért használata 1 pontot jelent az AÖP program-
ban.

ź A versenytárs termékekhez képest hatékonyságának kö-
szönhetően kisebb dózisban is eredményes.

ź Fokozza a nitrogén hatékonyságát a magasabb termés és 
minőség érdekében.

ź A versenytárs termékekhez képest alacsonyabb hektár-
költséggel használható.
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A FOLYÉKONY MŰTRÁGYÁK 
ELŐNYEI
A folyékony műtrágyák használata sokkal előnyösebb lehet a szilárd műtrágyákhoz képest, különösen 
olyan területeken, ahol kevés a csapadék. A növények a tápanyagokat folyékony formában veszik fel a 
talajból, ami azt jelen�, hogy a műtrágyák hatásához vízre van szükség. Száraz időjárás esetén azonban 
kevés a víz a talajban és az is valószínű, hogy a már meglévő nedvesség telíte�, tehát már nem tud több 
ásványi anyagot feloldani, ezért a szilárd műtrágyák csak eső után képesek kifejteni hatásukat. 
Ugyanakkor a folyékony műtrágyák hatóanyaga már eleve oldatban van, így nem igényel további 
folyadékot a hatás kifejtéséhez.



AZ NP OLDATOK 
JELENTŐSÉGE

Az alaptrágyázásban és startertrágyázásban használt 
nitrogén elsősorban a fiatal növény gyors megerő-
sítésére szolgál. Ebben a fázisban az energiameg-
takarítás mia� a legelőnyösebb nitrogénforma az 
ammónium.

Foszfor  felvételének  korlátai:
A fiatal növények gyökérrendszere általában korláto-
zo� méretű a kezde� fejlődési szakaszban és nem ké-
pes elérni a tápanyagokban gazdagabb talajrétege-
ket.

A nitrogén (N) szerepe

A foszfor kiemelkedő szerepet játszik a korai növényi 
fejlődési szakaszokban, ahol kulcsfontosságú a 
növények energiatermelése, sejtosztódása és a 
szerves anyagok szintézise. A foszfor részt vesz az ATP 
(adenozin-trifoszfát) és más energiaforrások előállí-
tásában, illetve nélkülözhetetlen a nukleinsavak (DNS 
és RNS) és foszfolipidek alkotóelemeinek szintézi-
sében.

Mivel az asszimilációs folyamat több időt és energiát 
igényel, a fiatal növények számára előnyösebb az 
ammónium felvétele, amely hatóanyag jóval energia-
takarékosabban hasznosítható mint a nitrát.

A növények a nitrogént a talajból veszik fel 
ammónium (NH₄⁺) és nitrát (NO₃⁻) formájában. A  
gyökerek által felve� nitrátnitrogént a növényi 
szövetekben nitrogénasszimiláció során alakítják át. 
A nitrogén-asszimiláció fő lépése a nitrát redukciója 
ammóniummá nitrogénreduktáz enzimek segítsé-
gével.

A foszfor lassú mozgása a talajban azt eredményez-
he�, hogy a növények nehezen jutnak hozzá ehhez a 
kulcsfontosságú tápanyaghoz, különösen a kezde� 
növekedési szakaszokban, amikor a gyökérrendszer 
még fejlődés ala� áll.

A foszforhiány következményei a növények számára 
stresszt és fejlődési problémákat jelenthetnek. Ez 
megnyilvánulhat a lassuló növekedésben és általá-
nosságban a növények alacsonyabb teljesítményé-
ben.

A foszfor (P) szerepe

Ezen túlmenően a magas vagy alacsony pH érték, a hi-
deg talajok, és más tápelemek (pl. vas és alumínium) 
túlzo� jelenléte is gátolja a foszfor felszívódását.



Nitrát
 NO₃-

Ammónium
NH₄⁺

Nitrát NO₃
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NPROTECT
AZ NP-PROTECT VÉDELME 

A nitrá�orma több lépcsős folyamatban asszimilálódik a levelekben.

Nitrit NO₂
Ammónium

NH₄

Nitritreduktáz
enzim

Nitrátreduktáz
enzim

Glutaminsav
C₅H₉NO₄

ATP
C₁₀H₁₆N₅O₁₃P₃

Az ammónium forma 
energiatakarékos beépülése mia� 

előnyösebb a növények 
korai fejlődési szakaszában.

A nitrát kimosható ve-
gyület. A kimosódási 
veszteség mértéke a 

talaj kötö�ségétőlés a 
csapadék mennyisé-

gétől függ.

Foszfát
 PO₄₃-
1 mm

A foszfor nagyon nehezen mozog a talajban, 
ezért a fiatal növények fejletlen gyökérzete 
korlátozo�an éri el. Ezért van jelentősége a 
startertrágyázásnak, illetve az egyenletes 

műtrágya-kiju�atásnak. A leghomogénebb 
hatóanyageloszlás folyékony műtrágyával 

érhető el.

Az NProtect szabályozza a műtrágya ammóniumtartalmának nitrifikációját. A 
megtarto� ammónium hatékonyan segí� a növények korai növekedését. A 
lassabb nitrátképződés következtében csökken a nitrátkimosódás és a 
környeze�erhelés mértéke. 

Az NProtect szerves polimerjei hatékonyan védik az NP olda�al kiju�ato� 
foszforhatóanyagot a lekötődéstől. Ezzel minimalizálják a hatóanyagvesz-
teséget és folyamatosan elérhető formában tartják a foszfort a talajban.

N-hatás

P-hatás

A foszfor felvételét a talaj pH értéke, azaz 
kémhatása is befolyásolja. A kiju�ato� 

hatóanyag egy része felvehetetlenné válik a 
foszfor lekötődése mia�. Savanyú talajon 
alumíniummal (AlPO₄), illetve vasionokkal 

(FePO₄) csapódik ki, míg lúgos (meszes) 
talajon  a képződő kalciumfoszfátok 

válnak oldhatatlanná. 

0 50 100 150 200 250 300
INRA 2004

0

20

40

60

80

100

N
it

rá
t 

ki
m

o
só

d
ás

 9
0

 c
m

 t
al

aj
sz

el
vé

n
yb

en
 (

%
)

Csapadék (mm)

A nitrát kimosódási vesztesége különböző 

talajkötö�ség esetén (%)

homok

vályog

agyag

pH

A kiju�ato� foszforhatóanyag felvehetősége

savanyú és lúgos talajban (CELAC)

4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9

23

%

34
48 52

95 100

70

30
20

5
0

20

40

60

80

100



GAZDASÁGI HASZON

A NÉBIH által 2022-ben beállíto� regisztrációs kísérletében kukoricában az 
NProtect 2 l/1000 l NP oldat dózissal is magasabb terméseredményt ért el, mint 
a versenytárs nitrifikációgátló inhibitor 1,7 l/ha dózissal kukoricában.

Az NProtect inhibitor jelentősen megnöveli a kiju�ato� NP oldatokban a 
nitrogén és foszfor hatását, amely a terméseredményekben és minőségben is 
látható.

AÖP PROGRAM

Az NProtect inhibitor használatával minimalizálható a nitrogén kimosódásából 
származó környeze�erhelés és a foszfor lekötődéséből adódó hatáscsökkenés. 
A környezet védelmében az EU támogatja azokat a készítményeket, amelyek a 
hatóanyagok hatékonyságát javítják és csökken�k a környeze�erhelést. Az AÖP 
programban az NProtect inhibitor használata 1 pontot jelent a gazdálkodónak a 
gazdasági előnye melle�.

folyékony nitrogén- és foszfor-hatásfokozóTermék �pusa

g/lm/m%Hatóanyag

Összetétel 35,127szerves komplex

1310
3,4-Dimethyl-1H-pyrazolium 
dihydrogen phosphate (DMPP)

1300 g/lFajsúly

3,79pH

10 l kannaKiszerelés

NP oldatba keverni felhasználás elő�!Felhasználás mód

2-4 l / 1000 l NP oldatDózis

210

215

220

225

230

Ezer mag tömeg g/1000

Kezeletlen Versenytárs 1,7 l/ha

94

98

102

106

110

114

Termés mennyiség %

NProtect 2 l/1000 l NP oldat

219,43
220,5

224,31

100

103,27

110,45

(NÉBIH regisztrációs kísérlet kukoricában 2022)

%



AZ NPROTECT INHIBITOR 
ELŐNYEI AZ NP FOLYÉKONY 
MŰTRÁGYÁK HASZNÁLATÁHOZ

ź A versenytárs termékekhez képest alacsonyabb hektárköltséggel használható.

ź A magágyba dolgozo� vagy vetéssel sorba ju�ato� folyékony NP műtrágyák 
hatóanyaga már eleve oldatban van, így nem igényel további folyadékot a gyors 
hatás kifejtéséhez.

ź Az NProtect foszforvédelemmel elláto� NP folyékony műtrágya hatékony 
foszforhatásának eredményeképpen biztos alapot nyújt a növények gyors 
megerősödéséhez.

ź A versenytárs termékekhez képest hatékonyságának köszönhetően kisebb 
dózisban is eredményes.

ź Az NProtect foszforvédelemért felelős polimerjei megvédik a foszfort a 
lekötődéstől, ezzel csökken�k a hatóanyagveszteség mértékét savanyú és 
meszes talajon.

ź A hatékonyságot növelő és a környeze�erhelést csökkentő termék, ezért 
használata 1 pontot jelent az AÖP programban.

ź Az NProtect szabályozza a nitrogén átalakulását, megőrzi a nitrogénhatóanya-
got ammónium formában. Az ammónium forma az energiatakarékosság 
szempontjából hatékonyabb, mint a nitrát, ami különösen a növények korai 
növekedési szakaszában előnyös.

ź A szabályozo� nitrifikációnak köszönhetően lassul a talajban a kimosható nitrát 
forma felhalmozódása, ami jelentősen csökken� a hatóanyagveszteség 
mértékét és a környeze�erhelést.
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